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BIOLOGIA SANITARIA

Aguas tratadas de forma sustentavel

Wetlands recriam caracteristicas filtrantes de pantanos

Em geral, eles ndo sdo vistos com bons
olhos. Levam reputagdo — parte justificada,
parte infundada — de serem feios, fedidos e re-
pletos de animais peconhentos. Até mesmo o
cinema se aproveita dessa “ma fama” em algu-
mas producdes. Nao é dificil achar por ai algum
filme de terror de qualidade duvidosa que leve
a palavra “pantano” no nome.

Porém, nenhum desses atributos impres-
sionou a pesquisadora alema Kathe Seidel. Na
década de 1950, apds observar as proprieda-
des naturais que esses ecossistemas possuiam
de purificar dguas poluidas, a cientista iniciou
pesquisas com macrofitas — espécies vegetais
aquaticas — cultivadas em ambientes controla-
dos, especialmente com o bunho (Schoenoplectus
lacustris). A ideia era replicar artificialmente as
caracteristicas de um pantano, permitindo a
criacdo do que Kathe Seidel chamou de siste-
mas hidrobotanicos, capazes de tratar diversos
tipos de aguas.

Atualmente, a tecnologia é conhecida por
sistema Wetland Construido — ou Sistema Alaga-
do Construido (SAC) —, e pode ser projetada com
configuragdes distintas para promover a remocao
de diferentes tipos de poluentes. Extremamen-
te versatil, o sistema pode ser aplicado no trata-
mento de efluentes sanitarios e industriais, no
pré-tratamento de aguas para abastecimento,

na remediacdo de aguas subterraneas, no tra-
tamento de lixiviados de aterros sanitarios e no
tratamento de aguas de drenagem acida de mi-
nas, entre outras possibilidades.

Além dessa multifuncionalidade, os Wetlands
Construidos também tém por caracteristica
uma elevada eficiéncia na remocao de poluen-
tes, que varia de 80% a 99% nos casos de ma-
téria organica e solidos em suspensao e chega
a até 40% para Nitrogénio Total. “Eles também
apresentam grande eficiéncia na remogdo de
organismos patogénicos e indicadores de con-
taminacdo fecal, como coliformes termotole-
rantes e E. coli. Seu potencial para a producdo
de agua de reuso ndo potavel, como por exem-
plo, irrigacao de jardins e culturas e lavagens de
estruturas, é muito grande”, explica o bidlogo
André Baxter Barreto, doutorando da Universi-
dade Federal de Minas Gerais que se dedica ao
estudo dos SACs ha oito anos.

Segundo André, um sistema Wetland Cons-
truido atua de forma completamente natural e
passiva, o que gera baixos custos, auséncia de
odores e ruidos, e independéncia de energia
elétrica ou produtos quimicos. "Além do tra-
tamento de efluentes, os Wetlands podem ser
usados para o controle da polui¢do difusa ou re-
vitalizacdo de rios, criando espagos publicos ou
areas de preservacdo com alto valor agregado."




Como funciona

No desenvolvimento de um SAC, as ma-
crofitas desempenham uma fungao essencial:
elas proporcionam um ambiente favoravel ao
desenvolvimento de uma complexa comuni-
dade microbiana que participa ativamente no
processo de remocgao dos poluentes. Além dis-
so, por necessitarem de nutrientes para se de-
senvolverem, as raizes das macrofitas também
sdo responsaveis pela absor¢do de parte das
substancias contaminantes da agua. “As raizes
das plantas criam micronichos ecoldgicos, au-
mentando a riqueza e a atividade bioldgica do
sistema", esclarece André (veja mais no quadro).

Para serem utilizadas, é importante que as
espécies tenham um ciclo de vida perene, baixa
suscetibilidade a incidéncia de pragas, sistema
radicular volumoso e facilidade de manejo. En-
tre as macrofitas mais aplicadas em Wetlands
Construidos estdo a taboa (Typha latifolia), o
junco (Juncus effusus) e a cana de jardim (Canna
x generalis). Além de seu potencial filtrante, essas
espécies também possuem caracteristicas or-
namentais, que tornam os sistemas atraentes
também paisagisticamente.

Porém, uma série de outros fatores tam-
bém deve ser levada em consideragdo ao se
construir um SAC, pois eles sequem critérios de
engenharia hidraulica e sanitaria: dimensoes
do sistema, tipo de escoamento, regime de ali-
mentacao, cargas aplicadas etc. A arearequerida
para um Wetland Construido, inclusive, pode
ser considerada sua principal desvantagem. Por
outro lado, o sistema é viavel para o tratamento
de aguas desde uma propriedade rural ou con-
dominio residencial até grandes industrias e
mineradoras. “"Os SACs nado sao a solugao para
todos os casos, mas tém potencial para solucio-
nar boa parte, especialmente no Brasil. E preciso
que os Wetlands, ja amplamente estudados na
academia, déem um salto para o mercado”,
avalia André.
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André Baxter no UFZ - Centro Helmholtz para
Pesquisas Ambientais, em Leipzig, na Alemanha

O papel das macréfitas

De que forma essas espécies atuam

em areas alagadas naturais e artificiais,
transformando-as em grandes sistemas
filtrantes

+ Aumentam a drea de filtragem e a
superficie de contato na subsuperficie;

~+ Estabilizam o meio suporte;

+ Liberam oxigénio e elevam o potencial
de oxirredugao;

* Aumentam a diversidade, densidade
e atividade microbioldgica;

» Absorvem nutrientes e elementos-
-trago a certo limite;

+ Liberam exsudatos radiculares impor-
tantes para as reagoes bioquimicas na
subsuperficie;

+ Produgdo de biomassa passivel
de reuso;

* Agregam valor estético e paisagistico.




